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 Ö¡ b Óœ¬� j Þ í ùð , O• � Multiparameter Processes� ,

Springer Monographs in Mathematics, Springer, 2002.¡ � 3 b û 
Ó œR � } j � ,

• OT � Analysis of Stochastic Partial Di�erential Equations� , CBMS Regional Con-

ference Series in Mathematics 119, 2014.

Waymire3 ` ¤ 3 b * 9 – 0 • ¸ Óœ¬� £w @àû 
 , D R. Bhattacharya ¯ O � A

Basic Course in Probability Theory� , Universitext, Springer (2007);£ � Stochastic

Processes with Applications� , SIAM Classics in Applied Mathematics Series (2009).

F {V L � Annals of Applied Probability� (2006� 2010)¸ � Bernoulli� (1994� 2006)s

‚ …í 3 ) , 6 {V LÅ Ò, | 3 b$l – 0 ç } Bernoulli Society 2013� 2015íÜ 9 Å �

| ) 4 • ã …

13 Ü : http://math0.bnu.edu.cn/ ~chenmf
23 Ü : http://www.math.utah.edu/ ~davar/
33 Ü : http://www.math.oregonstate.edu/people/view/waymire e

40

http://math0.bnu.edu.cn/~chenmf
http://www.math.utah.edu/~davar/
http://www.math.oregonstate.edu/people/view/waymiree


Ï ƒ¶` ¤ Â } “ 41

¿ b : T ÑÔ g Æƒ A5 ø , Ï ƒ¶` ¤ k 2016 � 5 ~ 9 U ƒ 11 U ¡‹Ê

& Ã Í ( F×ç ÔŸ í � – 0 ‡ • } ‡ � (Frontier Probability Days(FPD)) � Ï

` ¤ u 2Å ç ‡ | ^ |6 u|• 	 à ‰í– 0 ç 6 5 ø � F u 2Å � ç ÍÍ = , 6

u 0 ä � ç Í (TWAS) Í = ¸ 1 Å b çç }} = � Ï ` ¤ � F í ç ÞÙ � Ç ¯T ,

ê� | à T ”� / ¿ p í– 0 x Í , à V , l : J � 0 •£ - äí - � ¼$ , …�

… «� j íÔ � M, ) ƒJ : J � 0 - ä D ¼$ & b ¸ ò � [ ýí � Ä , l � F

2005� Ê Springer | � í ù O � Ô� M, . � � J£ Z v Ü • � ÿ u FÊ ¥ _ ¿

S /ó ‘ Díb ç ä � , õ . ± O#• ‰í c„ � F í ç X Þ ® Ê2Å T; � ê� ,

X � ƒÅÕ ƒ ç¡ Â , # ÕäT X ø _ Ý � ß íœ} , ) J w…F_AJ£F ¬   ü

� � VÊ – 0 • , íû 
 v � � ¥ø Ÿí Â } uâ µ • ¤Ÿ} ‡ í ( F×ç Davar

KhoshnevisanJ£ >  ¸ �  ×ç Edward Waymire sP ` ¤ 3 M�

DK/EW: 5 u Ê   ˆ Ë– ´ u ÊÍ  2 Å × í ?

Ï : B Ê2Åœ j ¸ - ø _ Ý � ü íˆ i Å ×� B ×Ç ð ¸  ”@ 1 ×ç ív ` , c _ ˆ ä É •

� ý E Að , A¨× � 80 A� Ê µ _ v `J‡ , B* V ³•õ ƒ ¬ Ê š 6 ³•  ¬ Ž š , B

b É • 2  š , öíu ø _ ' ü í Ë j �

DK/EW: µ 5 1zí ç • á ?

Ï : B1í 2ç u r + | ß í ç • | = é �ø 2ç (Ê2Å í` > Í $ 2 , 2ç u þ � � ƒ �

ù � � )� BÔ • í� « , Ä Ñ Ê µ _ v ` • ø < Ý � ß í 4 � ƒ B bç • L ` , ¨ Ž ø P

= Æ×ç� ø P”@ À M×ç í ŒÜ` ¤ (ç� Ê× Ð� Ñ Œ` )� À M×çÊ2Å u Ý ª

í ×ç , ¥ sP 4 � ú B•” × í 	 à � 2ç å �� , B; ‹ #b ç , Ä Ñ üç v ` Bí �

X A ô ' Ï , B Ç á A ^ b ç 4� 9õ, B 1. ø v 5 ó š ç 3 b ç , É u v æñ ÙÙ *

3jæ �

DK/EW: µ _ v ` 5 � u ?

Ï : � û u � B I 7 ø s �ív È è 7 ø < • ± í 2Å b çð Ÿ í ¦ A ü w ä , d u � , § •  

¯ , Ç •�� � • ø ÙV A À M×ç í 4 � � B ˆ : � ¥ š . W, 5 . ? É u è ¥ <ü w ä�

5 @v 11 � 	 } n u �� kuB Ç á A ç � 	 } , Ê2ç ³ à 7ß ��ív È ç 3 � 	 }

¸H b , B'� « , Ä ÑB X ƒ ¥ <ß 4 � � Û Ê � å V õ , ´ u' � � A Ð Ê2ç ‚ È ê

Aí ç “ � ´ • , Ê • � ý � (* 1972� Ç á ), B 6d7 ' Ö9 : ç7 Lo�eve í � – 0

• � , ƒ ü � ÖÈ 	�   Ž û b çi ² ¶ , ` 2ç , �å 7s …z , ´ Ÿ 7ß � ¹ b ç • d ,

d7.ý9�

DK/EW: 5 A ç Lo�eve íz ? [Lo�eve, Michel (1963): Probability Theory, 3rd ed.

4 • É k Ï ƒ¶` ¤ í A ç %v , y Ì � í qñ ~ ¡ c …‚b çf È � Ï ƒ¶í A ç5 ë �
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Princeton, New Jersey, USA: D Van Nostrand. pp. xvi+685]

Ï : ú , B A ^ ¥ …z � Lo�eve ízuBí 4 � Ã = U l ÞR Š í , Ê µ _ v ` B ú k– 0 • í

ä � . 'À U , ³• Ÿ ¶ A Ð ²ø …z V 1 � Ãl Þu– 0 çð , Ê ¥ 5‡× �ý � þ � J

‡ , B ª p×ç � � × ù ív ` (1966), Ãl ÞAÑBíN û ` ¤ � F � ‡ B è William

Feller �ø » í ‡š : [An Introduction to Probability Theory and Its Applications],

B I 7 ú _ ~ív È ç7 ¥¶ }� çB 1972�   • �ív ` , Ag F ç. —, Ÿ ]² 4 �

° ¶ �

çví8 ” z V Ý � J %, 5 bª ? .ñ q n j � B � Ã 4 �* 1966�s Ù Ç á •' Öí

> } � • , Ou ÿÊ � _ ~ 5 ( , êÞ 7 � d “× Õ·� , B bÿ ¤ Ü 7 ¥ ší A â � • ß

��ív È , Êt Ç Ò¯ B ©u· . ? � Ãl Þ z �

DK/EW: µ _ v ` 5 � u ?

Ï : B;u ù �ß � ú � J ( , 6ÿ u 1969� , B b \ » ƒ ø _ 	 Ë¡‹ �� , ¸wF°  í

û � Ö± �Þ RÊ° øÈ l È ³ , r ¶ k Ë S , 4 � ÿ k Ê B ê i , ¹ Zà ¤ , B b · . ?

> } , B b ³• ¥ ší A â �

DK/EW: 5 u z©n• b ç · . W?

Ï : B ó· . W, B bB ó· . ?} , É • Ê Ý � Ý �Ô y í8 ” - , ß ª z ¶ � ³• wFA í

v ` , B bªJ> }ø -�   • �ív ` , B; ‹ # A Ð íb ç ? ‰J£ o* , Ÿ ] ~ ` Ã

l Þ � B . ø  F I 7Öý v È , ƒ ù Gz ç   • 7ø ¡ � ü …z # B , ¥ < z É I 7× �

s 1 j , µ _ v ` � � F•í � çð · .zT …Wí ç X 	 T , F JFb z z ¦¦“ ƒ ù G

z ç , ¥ ÿ uÑ B ó¥ < z · ' Zí� F • 7 Lo�eve íz �ú � # B , Bà 7s � š ív È

1 ¥ …z � •ív ` B ø Ù É ? è š Ü , O¥ u ø _ ' ß í o* , %¬¥ ší ç 3 5 ( , •

’ ¿í– 0 çðµ s B , B� %• —D í ã e ø …ªJd – 0 • íû 
 	 T7�

DK/EW: 5 w…. s q í Ï ô ™ý ?

Ï : çÍ � • ø Ù Ï l Þ Ê # ; P – 4 �í ]2 Ë 7 ø ] # B , � ‡ B   . s q � J. Kiefer ç

3 � Kiefer u i ² ¶ (¥ u M� 9 ·± í , L du Optimization Theory) � òQ| i ½©

(Optimal direct search)� í R! 6 , Ï l Þ� ‡ B � OFçi ² ç , Ou Ê µ _ v ` , B

� %Ä eß  1– 0 • . ;Z ‰7 (® )� Bí u ØÖ7 (¢ ® )? wõ Bu I 7 v È Êi ²

ç, Þ , B , u Ÿ 7 û ¹ • É i ² ç í • d �

DK/EW: 5 úi ² ç í E � u . u ¸ 5   	�í	 T • É ?

Ï : çÍ › � * 2çƒ×ç B� %A ^ b çß< � , Ê B* ”@ƒ • �   í s_ ~ ‡ , B = 7 M

� 9 l ÞíÆ ƒ 5� Ml Þu 2Å Ý ª íb çð� µ _ v ` = 1 . o r Fdç X û 
 , F J

5¡ c b çf È 163 ‚ � | i ½Ø½æ| * ï N Ü :}– ��
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Fÿƒ 	� ƒj , `	 AbàSø 	 T | i“� Bí ø _°ç Ê B   = F íÆ ƒ , çÍ Mu

¥ó • ± íb çð , ? D  ¡‹ B g )'� « � ¥ _ Æƒ é B × Ï ø � , F # 7 ' Öí Wä

z p àS àb ç j¶ i“ Þß‘ K (à º j º ª ) 1¦ )” é Oí ! ‹ �� � F J B ø ƒ •

� , ª ? * �ù Ù Ç á , ÿ. T Ë t Ë v © ¨ < 	� úi ² ¶• E � � b ø  Ê µ _ � Hç

• Ö� T { � `� . ? ¢ “ Ž� dç½ , • <Aÿç 3 5 ó š d ]E � � 	�í	 Aµ s B

Fb Ûb b ç í 6 Œ, 6ÿ u Ûb Bí 6 Œ� Fb } Çš ƒ B ðV QB ƒ 	�   (¦ �B Û

b• ' ± í ˜   ), Y	 5 ( y £ B � ð , ¥ u ¥ ¨‚ È é B …
 Ž -í 9 , 6 uÑ B ó B ø

ò . i Ë " Mç 3 ¸ û 
 b ç í ½b ŸÄ , Ä Ñ Ab Ûb …� O u µ _ v ` íþ} , Ý � 6

é , êr. 2 ¥ � ç û 
 � B; ¥ ú k 5 bV z , u' Ø; d í �

DK/EW: ¥ 5 ( 5 A Þí - ø _ ¼¨u B ó ?

Ï : Ê B1 ê Lo�eve íz 5 ( , B'� « Ë v ƒ ; P – l Þí ø ¹ h • d , F u– 0 çð , Ê

Ã œô , ×• � . ± � F ê [ 7ú k ©/ v È í ï � ªÚ ª Q ¬� í ñ ø 4 ‡ • Ä † , Ô

• u Ê \ Ý \è " ( ï � ªÚ ª í ù • ± È ) í8 ” -� \è í8 ” Ê 1975 � \ G.E.H.

Reuter j ² 7� ¥ _½ æÊ ¨ Ž Ý \è í ø O4Õ G- , Ä Ñ• killing, ñ ø 4í ½æ‰

) Ø) Ö, ò ƒ 1974n \ ; l Þ j ² � 1975�B ¸ ; l Þ : ß , , Ç á û 
ï � ªÚ ª ,

ø �(B) ƒ œ}   ŒÂ F� µ öu Ý � Ý �•<2 , B Ê Ã œíô} Å • s_ ~ , B b ©

Ù è • Ç q l Þ ï � ªÚ ª íz , . u Ê l È ³ 7 u Ê � � , , B bÙÙ V ƒ � � , 1 • l

Þíz , Ä ÑçvB b ´ . u µóA â � Í(B • G�å • l Þíz , øš …z � A 2 d �

DK/EW: • Ç q u Ê µ ¨v È Â ½2Å ?

Ï : FÊ 1977 �
 ¬ Â ½2Å , # 7 B b BÉ'b íN û� Ä Ñd “× Õ·5 ( , ×ð · Ê

v híû 
 j ² , • ø ÙFÊ”@ í 2Å � ç Í Æƒ , B ×ç íN û 4 � Ãl Þ = 7F íÆ

ƒ , • l Þ � Ü 7 ø _ híû 
 j ² | ÓœÒ (random �elds), ¥ u > Å – 0 çð R.

L. Dobrushin íû 
 È Ñ T |V í � 1978�B � ”@ , Ç á à ø ¡ø _ç ‚ív È û 


ÓœÒ� Í(B b õ ƒ Tom Liggett íb ¹ d � , B b ø  7 F. Spitzer íû 
 È Ñ Ê

> � T à Å ä Í $ (interacting particle systems) í	 T� Å ä Í $D B b íj ² ª œ

Q¡ , Ä ÑB b £ Ê û 
©/ v È í ï � ªÚ ª � ¥ u – ¥ , * µ _ v ` – , B � k• 7 B

F Ûb � ªJr -I p b ç û 
 í	 T = 1 �

DK/EW: Spitzer íû 
 È Ñ •³• Aƒ ¬ 2Å , Â ½5 b ?

Ï : •í , B b •' ß í É [�

DK/EW: Dubrushin íû 
 È Ñ 6 u ?

Ï : uí � Dubrushin Ê 1988� Â ½B b û � ü Ù� B 6 { %Â ½¬ F¸F íû 
 È Ñ , 7

BÛ Ê •' Ö> dz �
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DK/EW: 5 6 ] > d ý ?

Ï : uí , OuÛ Ê p . ) µó Ö7� B p ) 1988� { ÙÊ l g � Â ½, È - ) ß× , Dubrushin

I 7šÙ ív È ¸ B � z ç • 7 ' Ö> dz , |( F �B   ø _ ö � , ')< Ë zµ u l g

��ø ð ’ A %Ðí ö � (® )� B b Ý B´ • ø _¯T û 
á ñ (â sÅ í ! À ãº } ’

Œ), s j È Ñ íA ºÊ ¥ _ á ñ 5- , � ¤ � ó Â ½7 ù � ú � �

DK/EW: F J 5 �ø Ÿ Â ½ Dubrushin u Ê 1970� H ý ?

Ï : 9õ, , u ß �� J ( , Ê 1988��� , Ä ÑBò ƒ 1978� n � ƒ ‚ • ” � × è û 
 F �

B k Spitzer íû 
 È Ñ , Spitzer ` ¤ Ê 1984� ƒ B b µ ³Â ½7 û � ü Ù� µ _ v `

F í U ì 8 ” .Øß , ª ? uB b b ° F ƒ íÆ ƒ ØÖ7 , F Ç 2® z � � BÛ Ê � %A 7

_ Æƒ œÂ7�� ú k ¥ K9 B ƒ Û Ê ·´g )' € p , wõ É u Ä ÑB bØ �•* F µ i

Öç øõ �

DK/EW: 5 T ƒ7 G. E. H. Reuter, 5 6 { %c¬ F ý ?

Ï : B Ê – › X ƒ ¬ F� B ¡‹7 1987� û ~ – ›í Å Ò– 0 • } ‡ � Fú k ï � ªÚ ª íÜ

• •”Ñ ½b í õ . , B Ý �í>1 F� B{ %½FJ£ Ç Õø _7. – íb çð David

Kendall 5 ó š d û 
 � B ² © ø _A ~ ` ½æ, Ä ÑB ÛbA B èô , F J É b X ƒ ’ ¿

í A , B ÿ } ~ F # B ø < � ‡ , ÿ d B 6 � 5 b ~ ` ø š � B ½ Reuter ` ¤ 5 ó š d û


 , F z F í ø P N û ` ¤ Littlewood6 µ s F , Êd û 
 5‡. b   õ LS ó É í ’ e �

B� g ) A Ð Ê ¥øõ ,d ) . D , OuB ø ò p ) ¥ _’µ�

DK/EW: B b g ) 5Ü Y 7 ' Ö¥ ší 	 à , ¢ p 5 íû 
 	 T2� Ý B ÊDÙ 5 íÆ ƒ 2

B b · õ ƒ ¥øõ | *| i“ ø˜ -Vƒ ï � ªÚ ª ƒ ¾äÒ Ü • J£> � T à Å ä Í

$ , ÓœÒ�

Ï : uí , ¥ u Ä ÑB³• §ƒê cí£ d ×ç ` > � ¥ 7 , B N � •y Öí A â , * ¥ _ ä �

ƒ µ _ ä �   T |½ æ� . ¬ , ÔWV z , . øÑ B ó , B*³• ç ¬l� b ç , BÛ Ê ·

< ƒ l� b ç , ñ ø íÜâu Ä ÑB;ø  Ñ B óÚ 7 ªJ ¥ó 0 §l� | | × íÔ � ú

ä (Eigenpair)� B; n j Fb íÆ � ¶ , Ä ¤B t Ë *3 à Ú 7 l� , 7 B ; WA Ð Ê –

0 • íû 
 F d í �ø _ � W, é B §ƒ ” × 2 L , F J BÛ Ê3 b ù · Ê ¥ , Þ ,  p l

� í ä � 6ÿ ' A Í 7�

DK/EW: × bWí h 1 Ê2Å| Û 7 ý ? Ê ¥ i × bW Ê $l ³ Þ u ½b íh 9 �

Ï : '� « í , B ªJ ')< Ë z , DÙ B 6 ƒ ƒ7× bW (PageRank) (® )� B•v ` g ) ×

bW ¥ _± È Ø¬ v Ü 7� …í q Ú ¸Õ ô Y Í � } _ È , ¥ u ø _ ‘ D4í ½æ� Bó ]

� “ & �u•< 2 í , ¥ j Þ B b J u• øõ%ð � í l çB b û 
 Nb Z v 0 v , B b à

6J. E. Littlewood (1885 � 1977), L Å b çð , ù Å Ê} & � b • � � } j � � J D G. H. Hardy í ¯T O� � D Hardy � Polya
¯ O �. � � � ø z
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ß í � ¯¸ß í � × (‡ 6 u– 0 , ( 6 ² ì ˆÉ , Oª ˆÉ } éb�� ' Ö) z & � ± Q

ƒ ø& � w Ÿ , çB b û 
 Å ä> � T à Í $ v , ¥ u ø _ Ì ¤ & íb ç½ æ� B b É à 7

ý b� _¡ b (Å �í J b , > � T àí § 0 , J£½ æ2 • ä õ í & b )� Ê ¥� < 2 - ,

B b u ÊQ & �í8$ � y ªø ¥B b Ý B ªJ z ¥ _½ æ� “ A ø& í ½æ� B b íd

� \Spectral gap and Logarithmic Sobolev constant for continuous spin systems"

(Acta Math Sin. New Ser. 24:5 (2008))2ÿ · H 7 ø _ ¥ ší Wä� w2 B bªJ õ

ƒ 5 ó à ø& í ! ‹   · H ø _ Ì ¤ & _ � íY ¹ 4 § 0 2 � üí 3 ¼� çÍ , � “ & � b

õ _ � …™, ƒ ñ ‡ Ñ¢ , B b ³• ø _ ¦ àí x Í � ÿ d B J‡ T ƒ í , 1970�ív ` ,

B ¸ ü � ÖÈ 	�í	 A ø– di ² ¶ tð , F J B b T Ü 7 ü � Ö_ á ñ � 5 ªJ ; d ©

ø _ á ñ · •' Öí ‰b , F J u ø _ ò& �í ½æ, ‡ ú © ø _ á ñB ¸ 	 Ab n• àS

Á ý & � � ! ‹ , × ¶ } ÔË 	 Ab í %ð , '� « í , © ø Ÿ · É Ûb5 ? ø& í ½æ� y

ß íu , ‚ à| i ½© , © ø _ á ñ Ûb í õ ð Ÿb · . � ¬ü Ÿ �

DK/EW: '•<2í] 9� 5 íû 
 Þ Öý ?

Ï : Ö� J‡ uí � B � ƒ×ç 1û 
 Fív ` , û 
 F × ¶ } í { “ õ Ò, B� %ê A 7 , Ä

ÑB� %1 ê7 Lo�eve íz � '0í , ¹ Z. u£�í , B ÿ Š– 6 N û ` ¤ � wF û 


Þí • L , ¥ uB( VßÖ� ßÖ �í LŽ� • ß< � , B©r‚ s_-˜ � n• Ú , n•û

_ û 
 j ² , B ° vN û í Â ½ç 6 � ² = Þ ¸ î = Þ•v Ö® � ø A , ¥ õÊ u _ ' ½í

Š V � Û Ê � � ×7 , .y N û ¥ó Öç Þ , ñ ‡ B É • s_ ² = Þ ¸s_ î = Þ � Bíû


 È ÑÝ �� « , ) ƒ2ÅÅð A Í � ç ! À k —í %‘ , × ² Ñ � – 0 • “ hû 
 � ñ � ,

¥ _ ! Àá ñ©‚ ú � , B b ø u ×) � � ’ Œ, Ê 2010� ! ! � ~ ñ B z , B b íû 


� ñ Ê2Å u'#í �

DK/EW: Û Ê2Å íû 
 Þ ÿ “ ‡ � ß ý ?

Ï : ß , çÍ ß , B ýƒ ñ ‡ Ñ¢ ´ u � ¥´ . ccÉ u– 0 • ç � í H “Þ , Ê $l j Þ , × ¶

} H “Þ ª p 	“ä d9 , ü ¶ } GÊç • � ñ ‡×ç Ûb ' Ö– 0 • £ $l íû 
 Þ , B

b o* |V í ç Þ X. @° � (® )

DK/EW: ? Ê ¥ ší Ë jö . ˜ � (® ) ¥ u U ì í � ï � Ê 5 íb ç 	 T ³ , •³• ¨ < Ô•

í 9 8u 5 |> j P í ?

Ï : •í , é B Ôs_Wä� �ø _ u Ê Ì ¤ & b ç í	 T , B b *� ¶ • Ì& b çp G� B b

•' Ö* Ý � © G$l ‰çV í _ � , G, • � ý _ _ � � �ø ¥B b b„ p� ¶¬� í ñ

ø 4 , ÓÜ çð u . É - ¥ _½ æí (® )� Í( , ÔWV z , ú k ò& �� � í ï « ª , B b

5š „ p ñ ø 4 ? �øí c •íÜ • uB b Ûbjø _ 5 Ÿj � � , ç ¥ _ j � �í•ä

j É • É j ív ` , ñ ø 4A  � OÊ ò& � , ¥ _ j � •Ì ¤ Ö_ ‰b , 5 ój¥ šíj

� B r Ì å é � Ê ¥ _½ æ, B I 7 ü �ív È , |( v ƒ ø _ Ý � Ô� í k} ‘ K , j ²
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7 BG i F•í Wä� F J ¥ @v � %D 7 , Ou*b ç i � V z , B b �•ø ¥ _ ‘ K

× . b 4• Ö± ? B 6 û 
 7 ¥ _½ æ, „ p ¥ _ ‘ KÊ F• ªJ l� í Wä26 u. b

í � O u| ø Oí8 ” B 1. ø � • � ¥ u Ê 1983B* 1 Å � ƒ2Å í 9 , � %• ú �

Ö� 7� é B � ø � íu� _ ~ J‡ , ø P h• í ç 6„ p 7 Bí k} ‘ Kú ø × é í ï �

ªÚ ª 6 u. b í � F J …Û Ê u ú k ï � ªÚ ª í k} . b ‘ K� ] 9 ´ ³ ê , Ä ÑBí

‘ K u Ê ‚ ï ÕG�È í k} ‘ K , Oi B ñ ‡ Ñ¢ , B b É ø  ú k × à ÕG�È u. b

í � ÖÍ à ¤ , 1 ³• Ø× í É [ , Ä Ñ ø _k} í‘ K %%ª ø _ . b ‘ KV í ½b , k

} ‘ K ª œõ à � � _ ~ J‡ Bê [ 7 ø ¹s d , æñu � É k Q ¬� ñ ø 4í ø _õ à

Ä †�� B Ê ³ Þƒ 7 ¥ _ ] 9 , 6 z pBíÄ † 5 ó šà Ê ò& �í ï � ªÚ ª � øk J

Ï 5 , ÿ u � Z ¨ | ø _ß í � × � , ¥ u ø _ ' ß í ! ‹ (® )� ¥ u �ø _Wä�

�ù _Wä uB ú �ø _ Ý � { Ô� Míû 
 � B Ê 1991�ê [¥ j Þ í �ø ¹ • d , µ

_ v ` , ? D � Ä Ë l�ï � ªÚ ª ÞA j íÔ � Mí Wä É • s� ú _� ¥ ¹ d � 23 b

í ì Üu : ú k ø _ Þ Ê ¬� (birth-death process,– 0 • 2 | ! …í øé� À Óœ¬

� ), w Z v 0 (Ê – 0 • 2 B b �à …V · H Nb   ì 4 ) 9õ, u ¸w ÞA j í �ø _ Ý

� { íÔ � Mó °� à ‹ ø ¥ ¹ d � ¸ B DÙ F ƒ í qñ [c FPD-2016]ª œø - , ÿ }

õ ƒ B b ¥ø˜• )• Ö± � Ê Bí _A æÜ 2 [http://math0.bnu.edu.cn/ ~chenmf],

¥ < 	 T 4 A û » • d Õ, p “ 7 ¬   ù � ü � V B b %v í ØÅ ë � �

B k� S j Þ , ¬   B{ %Ê ¥ ³ #¬ø _ - � � S íÆ ƒ � B ¸J‡ í ç ÞÙ � Ç êÛ 7

ø _ hí ‰}t � , ªJ l� - � ¼$ , …� … «� j í �ø _ Ý � { Ô� M� ¥ I B

b 'P U , Ä Ñ ø ò JV •' ÖA û 
¥ _½ æ, 7 B b í t � ¨ Ž 7× ¶ } ¬   �øí !

‹ � 5 w…: A ? ý ? F ) ƒ p � c Ý , w2 øá õ . ÿ u ú ¥ _ Ô� Mí , l , B b í t

�'� « íZ ¾7 ' ÖJ‡ í ! ‹ �

DK/EW: 5 5 ó } ú ¥ _½ æ> E � í ? 5 è 7 : A ? íd � ý ?

Ï : çÍ � øÇ á ív ` , B�•à �ø _ Ý � { Ô� MV · H ó ‰, ¥ u* Tom Liggett ¸

Richard Holley J£ Daniel Stroockçƒ í;¶ � B •• � 7 TB ¸FbÖ � V ø ò•

' Ö%V�

DK/EW: Holley � Stroock ` ¤ ·   ¬ 2Å ý ?

Ï : Holley ß d ´ ³• , O Stroock   ¬ ÖŸ � B ƒ 1 Å Â ½ív ` , Stroock uBíN û `

¤ � B* F µ ³ çƒ7 Malliavin Calculus, Large Deviation,´ • w …' Ö‰a � B 6

{ %é § 7 Tom Liggett, Richard Durrett, ¸ Frank Spitzer í Â ½, Ô• u Ê 1988

ƒ 1989� , Êœ Ç ×ç í Ï ô ™û 
 F• ø _ – 0 ¸ $l Ô• � , µ v `Fb2 • sPÊ

2Å� F J B b * D1 Å – 0 çð í > ¼2 ×ï GÖ, 6 r 5 @v z ¥ Æup -V (® )�

DK/EW: }í , B�• � B b6 } p R ¥ Æu � (× ® ) 5 Ê µ _ v `ú � S � 2 ý ? 5 b u .



Ï ƒ¶` ¤ Â } “ 47

u. â ç � S ?

Ï : Ä Ñ Ï ô ™l Þí É [ , � SÊ2Å 'Ï Æ� Bíü ç7 � S í ! …hõ � • ø P � Sçð

Ê B b í ×ç Ç 7 ø _ s ‚í { � B ,7 ¥Æ{ , uB �ø Ÿ çƒ ø < � S� �ù Ÿu Â ½

Daniel Stroock ív ` , F6 # 7 � _ � S j Þ íÆ ƒ � ¥ < · u Ê 80 �ío‚ , 5 (

† u ² Ï 4í ç � S� B 3 b í ½æu bj ²ó ‰� øÇ á ív ` Bí	 x '• Ì , B . ø

 àS ªW , ku  , b çw …ä � ° ¶ � : A ? í - � � S z 2 �ú�Õ 2 n•�ø Ô�

M, B�• ? * 2a à < 	 x� . ¬ , <; .ƒ íuB b • ,7 ó ¥ íj ² , U à– 0 • 2

í � ¯ j¶ , 6 r u «  ß , § Í ½h) ƒ F•í ! ‹ � • ø < � Sçðú ¥ 9.J ÑÍ ,

(- ° ü - v , ® ), Ä Ñ Fb g ) ¥ < ! ‹u Fb · � %ø  í , 7 / B b6 ³• LS Z ª �

¥ -ä b ç ‘ D V7 ! Q-V • ú �ív È B › ‰q ¶ ø ! ‹% ‡ R ª , B ø ò Ê ; , ¥ ³

i ø ì • < ‰a uB bªJ Z ¾í , • <Ë juB bªJ %‡ ª ¥í , OuB b. � )5 ó

- G� ¥ u ø _ ” ó ‘ D4í ½æ, ò ƒ • ø Ù B ä 4 ƒªJ • _ ' ß íj¶   _ ÒÔ� ƒ

b , ¥ _ j¶( V ‰) Ý � ½b , uB Ê Ô� M½æ€ ¥í õ . [¡ 5 FPD íÆ ƒ ]� ø ï

B b ] )5 ó š   _ ÒÔ� ƒ b , ¥ _ ] 9ÿÆ Å 7� (® )� B Ä Ñ Å 
 JV · ³• Ÿ ¶ j

² ¥ _½ æ, g ) � 7 , •ív `• 1 , ; z � %•í ! ‹ê [ 7 � 7� . ¬ , B ± - ¥ _ 1

å ,   ‚ ; � , µ _ v ` B ´ u _ 4 � [ , ‚ � é B� ÓA Ð í2 é � ³; ƒ • ø Ù , ‚ ê ø

; � , � Í Ñ œø • , • _ hí;¶ � ~ ·< , B ª ³• 2 ¥ ‚ � í<2 v , 9õ, Bo ÿ g

7 (® )� Ê µ ¨v È 2 , Bí ç ÞÙ � Ç Ê L Å , F � V ( , B É à � Ö}   ív È ÿ z ¥

_ ;¶ # F ƒ À U 7� •v `Ab �¥ _ j¶u � � ¯¸ � × íj¶ � ; B b Ûb n j 5 ó

š   ² ¦ � × , 6ÿ u z , B b Ûb   n j , 5 ó š   _ Ò| Ô� ƒ b , ¥ u É œ� • 7 ¥ <

5 ( , Q-Vÿ ' A Í 7� B ú Bí ç Þ z , B ªJ ¥ „ .d û 
 7 , Ä Ñ ¥ ší ! ‹ ª X

.ª ° , B ØE U 7 (® )� B• ø P°9 (F Ÿ 7 ø …• É š µ íz ), ø  Bí] 95 ( ,

Ý �í E U , Fµ s B¤( ÊF í© ø _ Æƒ 2 , · T ƒ � ¯ íj¶ � (® ; )�

DK/EW: 5 •– 0 • í ç Þ ú � S • E � ý ?

Ï : • � B ¡ D � S û 
 í ŸÄ u•' Öí L Å í ùð d Wifrid Kendall, 6 û 
 ° ø _ æñ ,

F6 à' Ö� ¯ íj¶ � ( V BêÛ Michael Cranston í	 T , FÊ 1 Å6Êd° ší

½æ� B Aw @v ªJd )ª œß [ªJ • )y ±ø < ], Ä ÑB ú k ¥ _ æñ Ý � � 2 , F

J B b Bí ç Þ Ç ád ¥ j Þ íû 
 , * G� , lž ƒ Ô� Mí ,� - ä , l 1.Ø � Ø�

OuB�� ú k A Ð û 
 	 T í�� . ÝÅ< � ¥ u Ä ÑB ø 2 ä3 b û 
 s_ j ² 7 � ,

ø _ u > � T à Å ä Í $ , Ô• u ¥ @Øà ¬� , Ç Õø _ u ú k ® � .°   ì 4íY ¹ §

� , J£ Ô� Mí ,� - ä �� � B• ß �Ÿ; ×Ç¥ _ j ² , Ou · ³• • A (® )�

DK/EW: ªJ Ü j , ¥ _ Ü ù ‰u Ý �#í (® )� õ V � | i“� , u | Û Ê ¥ < j ² í * �

³ , ¥óz @v u 2 ' í ß ?



48 b çf È 41» 4‚ ¬ 106� 12~

Ï : Ý � ú� ÔWV z , çB b « n Ô� M, l ív ` , B b Ûb n j B ó ší � ¯ u| i (ß )

í , B I 7 ý �ív È n ö£ n j , ¥ _½ æ¸ – 0 ¿ � 2® � .° í � × • É � à ‹ª œ

B b í � ¯ ] 9¸ $l 2 F ‚ í � Copulas� J£ R � } j � F ‚ í � | i «• (optimal

transport)� , õõ …b ó N í ¸.° í Ë j , }'•<2 �

DK/EW: 5 5 ó õ– 0 • Ê2Å í ‡ � ?

Ï : B w Ñ– 0 • Ê2Å � V � G> , B . g )• LS í ½æ� Û Ê×ðú k � ç ª J‡ ½e )

Ö� ÔWV z : Ê 70 � H , Ab V-íu Ï . ñ � ¡ � V2ÅÊ ¥ j Þ ×× íZ ¾� ÖÍ

B b ¯ ±· • <ü½ æÛbT Ü , Ou ¬   ��� %• Å—í ª ¥ � y ÔWV z , � � ‡Ê

”@AA � À š , Û Ê× ¶ } í ð ê · • Ž š 7 , Z ‰Ý�í ×�

DK/EW: 5 g )F•í � ç ä � · u ¥ š ý ? 5 g ) � çÊ2Å ê�í ‡ ¤ U ì ý ?

Ï : B g )@ v uí � 9 8 ø ò Ê Z ¾, @v � V � ß�

DK/EW: 5 H � y Ÿ z , Cu é N í l å ?

Ï : B; à ‹B è <í u , BçÍ ªJ Ÿ ø …hz , ÿ Ÿ B DÙ ƒ í] 9� O uB Öý • õ Ú 7�

Bí �ø …zu Ê 1991� ê Aí , 1992� | � , ¥ …z I 7 B ø c�ív È , ° v• � _

ç Þ , J ¥ …zÑ ƒ2 , , Bí { 1 6 B• ¿ � ¥ …zí �ù � u Ê 2004� | � í , | �

¼b B y Ÿ �ú � , B³• � @ (® ), Ÿ zu' ‘ ÿí	 T�

DK/EW: ¥b õ 5 • Öý v È 7� à ‹³•v È í 9 ‰�� , @v u'•Y Ÿ í �

Ï : ú ! 6 r �� J (B ¢ * 7y z �

DK/EW: 5 A Ð H å ý ?

Ï : � � F•í‰ a· uB A Ð Hí � B Ê2Å ø _üãº }V L Ë ÕA , LŽ uR • híb ç

, ñ í � £“ : d TEX, Mathematica, Maple, Matlab �� � ' ³ \ , Matlab . ' z

FbX×çU àí , ñ J ª œi = í g Â“# B b� Mathematica ' , © È ×ç ©�Y ‘

ø —1 j , Maple 6 ' ¤¾� 9õ, Bu|o Ê2ÅU à TEXí A5 ø � Ö � ‡ , • <A

u*B ¥ i “ ƒ ¥ _ , ñ í , B b b ç Í • ßÖ �Ô • Ç ¬ 7 ø _ l È XA H TEX� 5 b

6 A Ð H å ý ?

DK/EW: ú , Û Ê � � . â à ¤ 7�

Ï : Û Ê © ø _ b çð · > á D. E. Knuth í TEXÍ $ � ¥ ú B V z Ô• •< 2 , Ä Ñ Ö�

V B · uàG Ÿ � BG y 7ß �… L dz , * ÿ y Ÿ í… 9 , Ä Ñ Ê 66 ƒ 76 � 5 È , B b

u . ?• z 6. ? a zí � ¢Wà , • ø Ù B ²”@Ç z ø a7 û …z , BF Ê í Ë j Ç z

ø z z > # B , b B Ê ø _ ~ 5q ¦ ´ , B5 ó ª ? Ê ø _ ~ è ê ¥ó Öz ? F J B² ì à

Gy Ÿ w2 í ø …: K. R. Parthasarathy, \Probability Measures on Metric Spaces",

' ß íz � B² ì � Ù y ê ¥ …z (® )� � Ù2 , B© Ù y ú � Ü � ¥ ÿ uÑ B ó BÛ Ê z



Ï ƒ¶` ¤ Â } “ 49

Ÿ ' “ G� (® )�

DK/EW: B =z 5 6 z ' Öb ç z �å A 2 d ?

Ï : u � O u£� | � ' ý , É u z ¥ < ° p à Û ´ “ • ( Ê°95 È > ¼, B ´ GË ø <�

DK/EW: ¥ u . u' ‘ 9 ?

Ï : çÍ � µ u* 72 � ƒ 76 � , �� 5 ( 1978�
 ¬ , Ý B ƒ 80 � H , B b ´ u %�àG

y Ÿ d � � 	 • œò ƒ 80 � H � 5‡ · .Ø � £�

DK/EW: K 	 ô �

Ï : u ô , Ou é B * A y Ÿ í ß …9�

DK/EW: 5 N � '• xk í Ù} , u . u* üà ¤ ?

Ï : } .,Ù} , É u - ¬K 	 � B@v µ s 5 Bí L du A ^ í , ¬�Ý � : K � Ê2çJ£

×ç‡s � , B É ç7 > d , µ _ v `rÅ í ÕÅ x ÿ u > d � âk ø P 4 �í� ‡ , B n

Ç áç L d � B{ %½¬ Bí 4 � , ª.ªJd b ç û 
7 . b ç L d ? F …. ( ñ Ë z

. W (® )� F J B É ß ’ - A ç L d � øÇ á B a7 …L díb ç z , ø _å ø _åË Œå

t � O uB . ø  5 ó ê ß , B É ? w z © _å í å ‚ p– V� '0 Ë , Ê B ç7s� ú ì

_å5 ( , ¥ _.ç ê ß w p å ‚ íj¶ ÿ ØJ Ñ . 7� kuB y ½ 4 � , u . u ªJç

L d 7 . à zLx ? F ï , � � : �. W! .ª ? !� (® )� ½ æÊ k ¥ ší u , Ä Ñ . } z

ÿ p .R F ç í å� F J B a7 ø …L d A ^ { …, ¥ …z` A à 2 dí : ß è Lx � F J

B© Ùÿ à 2 dí : ß ç L d � Ö � J ( , çB Ê2ç `zív ` , B© Ù è L dí Lo�eve

íz , ø P L d 4 �' � æ, Ä Ñ µ _ v‚B b¶ � ³• AU à L d` � z Vç � ç� Z Ê

B è ø ¨ # Z = , B è 7 ø ¨ 5 ( , Z z Z ø _å6 = . ] (® )� �� 5 ( , B ª 7×çd

û 
 Þ , L duB b £ d í Õx{ � • ø Ð { , Ä Ñ 4 �õ ¬ B Ÿ í T “ , B ‡ Þz¬ B Ÿ

)' ß , ¥ P 4 � J ÑBí L d Ý � ß , ÿ½ B ø _½ æ : � What's your name (5Ê B

ó ±å ) ?� B = . ] ¥ Æu (® )� F J , BÆƒ í L d . u µó ß , ~ ÖÖ ¨ ° �

DK/EW: 5 íÆ ƒ ý ? 5 í L d Ý � ß�

Ï : áá � ( V • 7 ø < %ð ÿ. ø š 7� Wà , B Ê 1 Å & 7 ø � ú _ ~ , B 6Ê L Å & 7 ø

� , Ê µ 5 (Bí L d ª ¥' Ö, . ¬´ u Ý �• Ì ÿ u 7�

DK/EW: 5 Ê 1 ÅB ó Ë j ?

Ï : � � …Ö� � B g ) Ê 1 Å B   í Ë j ´ u . D Ö, ¥ uB �ú Ÿ V ( F � , '> á 5 b�

DK/EW: B b @v áá 5 n ú� �• J (��•œ} Â ½B b�

Ï : áá �

| å 6 i 2 § Ñb çf È Ô� �å |


